
A continuación en la tabla 2 se presenta una lista de los valores típicos de peso 

unitario Angulo de fricción y cohesión de suelos y rocas, en la tabla 3 se presentan 

algunos valores típicos del Angulo de fricción en grados, en la tabla 4 se presentan 

valores de ɸ, Dr y peso unitario de suelos para suelos granulares basado en el 

ensayo SPT, en la tabla 5 se presentan valores de gravedad especifica según el 

tipo de material a trabajar, estos parámetros son la base para el desarrollo de los 

métodos analíticos y de los cálculos a desarrollar.   

 

Tabla 1: Valores típicos de peso unitario, Angulo de fricción y cohesión de suelos y rocas (tomado 

de Hoek  y Bray. 1991). 

 
Fuente: (Hoek y Bray. 19919)   Manual de estabilidad de taludes p. 111  

Tabla 2: parámetros geo mecánicos CARRETERA ANSERMA Ensayo de Penetración Estandar 

(SPT) Parámetros de Resistencia al Corte Deducidos
1
 

                                                 
1
 GONZÁLEZ, Á. (1999). Estimativos de Parámetros Efectivos de Resistencia con el SPT. X 

Jornadas Geotécnicas de la Ingeniería Colombiana. Recuperado a partir de 
http://www.scg.org.co/wp-content/uploads/ESTIMATIVOS-DEPARAMETROS-DE-RESISTENCIA-
CON-SPT.pdf 
 

Tipo Material

Arena suelta, tamaño de grano unifome 19/14 28-34

Arena densa, tamaño de grano uniforme 22/17 32-40

Arena suelta, diferentes tamaños de grano 20/16 34-40

Arena densa, diferentes tamaños de grano 21/18 38-46

grava, tamaño de grano uniforme 22/20 34-37

Arena y grava, mezcla de tamaños 19/17 48-45

Roca fracturada o volada: Basalto 22/17 40-50

Roca fracturada o volada: Granito 20/17 45-50

Roca fracturada o volada :Limolita 19/16 35-40

Roca fracturada o volada: Arenisca 17/13 35-45

roca fracturada o volada : Lulitas 20/16 30-35

Montmorillonita (bentonita blanda ) 13/6 7-13 10-20

Arcilla orgánica muy blanda 14/6 12-16 10-30

Arcilla blanda, ligeramente orgánica. 16/10 22-27 20-50

Arcilla Glaciar blanda 17/12 27-32 30-70

Arcilla Glaciar rígida 20/17 30-32 70-150

Rocas Igneas duras:

granito, basalto, porfidos 25 a 30 35-45 35000-55000

Rocas Metamórficas:

cuarcita, neiss, pizarras 25 a 28 30-40 20000-40000

Rocas Sedimentarias duras: 

Lomolitas, dolomita, arenisca 23 a 28 34-45 10000-30000

Rocas Sedimentarias blandas: 

arenisca, carbón, lutita. 17 a 23 25-35 1000-20000
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Fuente: http://www.scg.org.co/wp-content/uploads/ESTIMATIVOS-DE-PARAMETROS-DE-

RESISTENCIA-CON-SPT.pdf. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 3: Valores típicos de Angulo de fricción (δ), en grados. 

 

http://www.scg.org.co/wp-content/uploads/ESTIMATIVOS-DE-PARAMETROS-DE-RESISTENCIA-CON-SPT.pdf
http://www.scg.org.co/wp-content/uploads/ESTIMATIVOS-DE-PARAMETROS-DE-RESISTENCIA-CON-SPT.pdf


 
Fuente:   BOWLES E. J., Foundation analysis and design, Acar et al. (1997) p. 636. 

 

 

 

 

 

 

 



Tabla 4 Valores ɸ, Dr y peso unitario de suelos empíricos para granulares basado en el ensayo 

SPT a unos 6 m de profundidad y normalmente consolidado. [Aproximadamente ɸ=28° + 15°Dr 

( 2°)] 

 
Fuente:   BOWLES E. J., Foundation analysis and design pg. 163. En: Shioi and Fukui (1997). 

 

Tabla 5  valores representativos para el ángulo de fricción interna ɸ 

 
Fuente:   BOWLES E. J., Foundation analysis and design pg. 668. En: Acar et al. (1997). 

 

 

El proceso de meteorización es el resultado de varios procesos en los cuales las 

rocas expuestas a la acción de agentes atmosféricos, tales como la lluvia, 

temperatura y gases (oxigeno, anhídrido carbónico y vapor de agua), se 



descomponen, este proceso en suelos rocosos da como resultado el suelo 

residual. Los cuales son provenientes de las rocas ígneas las cuales presentan 

algunos niveles de pH que aceleran el proceso de meteorización.  

 

Tabla 6 propiedades comunes de los suelos Granulares, No-cohesivos 

Fuente: Casagrande, A. (1948) “Classification and Identification of Soils”, Transactions ASCE, 113, 

p. 901,992. 

Tabla 7 Parámetros geomecánicos determinados dentro de un coluvión. 

 

 
Fuente: HERNANDEZ, Andrei Orland. Selección de alternativas de mitigación del riesgo por procesos de 

remoción en masa. Bogotà D.C.: Universidad Javeriana. Facultad de ingenieria civil, 2013. 96 p. 

Tabla 8. Valores típicos de propiedades índice, parámetros de resistencia y deformabilidad de 

diferentes class de suelos (Handbook of geotechnical engineering, 2002) 



 

 
 

 

 

Coef. 

Uniformidad

< 0.06 mm < 2.0 mm CU LL LP IP g g' wn

% % % % % [kN/m3] [kN/m3] %

Grava uniforme < 5 < 60 2 - 5 - - - 16 - 19 9.5 - 10.5 4 - 1

Grava arenosa con pocos finos < 5 < 60 10 - 100 - - - 21 - 23 11.5 - 13.5 6 - 3

Grava arenosa con finos limosos o 

arcillosos que no alteran la 

estructura granular

8 - 15 < 60 30 - 300 20 - 45 16 - 25 4 - 25 21 - 24 11.5 - 14.5 9 - 3

Mezcla de gravas y arenas envueltas 

por finos
20 - 40 < 60 100 - 1000 20 - 50 16 - 25 4 - 30 20 - 22.5 10.5 - 13.0 13 - 6

Arena uniforme - fina < 5 100 1.2 - 3 - - - 16 - 19 9.5 - 11.0 22 - 8

Arena uniforme - gruesa < 5 100 1.2 - 3 - - - 16 - 19 9.5 - 11.0 16 - 6

Arena bien gradada y arena con 

grava
< 5 > 60 6 - 15 - - - 18 - 21 10 - 12 12 - 5

Arena con finos que no alteran la 

estructura granular
8 - 15 > 60 10 - 50 20 - 45 16 - 25 4 -25 19 - 22.5 10.5 -13.0 15 -4

Arena con finos que alteran la 

estructura granular
20 - 40 > 60 ,  > 70 30 - 500 20 - 50 16 - 30 4 - 30 18 - 21 9.0 - 11.0 20 - 8

Limo poco plástico > 50 > 80 5 - 50 25 - 35 21 - 28 4 - 11 17.5 - 21 9.5 - 11 28 - 15

Limo de plasticidad media a alta > 80 100 5 - 50 35 - 60 22 - 25 7 - 25 17 - 20 8.5 - 10.5 35 - 20

Arcilla de baja plasticidad > 80 100 6 - 20 25 - 35 15 - 22 7 - 16 19 - 22 9.5 - 12.0 28 - 14

Arcilla de plasticidad media > 90 100 5 - 40 40 - 50 18 - 25 16 - 28 18 - 21 8.5 - 11 38 - 18 

Arcilla de alta plasticidad 100 100 5 - 40 60 - 85 20 - 35 33 - 55 16.5 - 20 7 - 10 55 - 20

Limo o arcilla orgánicos > 80 100 5 - 30 45 - 70 30 - 45 10 - 30 15.5 -18.5 5.5 - 8.5 60 - 26

Turba - - - - - - 10.4 -12.5 0.4 - 2.5 800 - 80

Fango - - - 100 - 250 30 - 80 50 - 170 12.5 - 16 2.5 - 6 160 - 50

Límites de Atterberg Pesos unitarios

Suelo

Granulometría

Permeabilidad

gopt wopt E0 n f ' c'/s'vc f 'r k

[T/m3] % [-] [-] [°] [-] [°] [m/s]

Grava uniforme 1.7 - 1.9 8 - 5 400 - 900 0.6 - 0.4 34 - 42 - 32 - 35 2*10-1 - 10-2

Grava arenosa con pocos finos 2 - 2.25 7 - 4 400 - 1100 0.7 - 0.5 35 - 45 - 32 - 35 10-2 - 10-6

Grava arenosa con finos limosos o 

arcillosos que no alteran la 

estructura granular

2.1 - 2.35 7 - 4 400 - 1200 0.7 - 0.5 35 - 43 0.01 - 0 32 - 35 10-5 - 10-8

Mezcla de gravas y arenas envueltas 

por finos
1.9 - 2.2 10 - 5 150 - 400 0.9 - 0.7 28 - 35 0.02 - 0.008 22 - 30 10-7 - 10-11

Arena uniforme - fina 1.6 - 1.75 15 - 10 150 - 300 0.75 - 0.6 32 - 40 - 30 - 32 10-4 - 2*10-5

Arena uniforme - gruesa 1.6 - 1.75 13 - 8 250 - 700 0.7 - 0.55 34 - 42 - 30 - 34 10-3 - 5*10-4

Arena bien gradada y arena con 

grava
1.9 - 2.15 10 - 6 200 - 600 0.7 - 0.55 33 - 41 - 32 - 34 5*10-4 - 2*10-5

Arena con finos que no alteran la 

estructura granular
2 - 2.2 11 -7 150 - 500 0.8 - 0.65 32 - 40 0.01 - 0 30 - 32 2*10-5 - 5*10-7

Arena con finos que alteran la 

estructura granular
1.7 - 2 19 - 12 50 - 250 0.9 - 0.75 25 - 32 0.03 - 0.01 22 - 30 2*10-6 - 10-9

Limo poco plástico 1.6 - 1.8 22 - 15 40 - 110 0.8 - 0.6 28 - 35 0.01 - 0.003 25 - 30 10-5 - 10-7

Limo de plasticidad media a alta 1.55 - 1.75 24 - 18 30 - 70 0.9 - 0.7 25 - 33 0.02 - 0.007 22 - 29 2*10-6 - 10-9

Arcilla de baja plasticidad 1.65 - 1.85 20 - 15 20 - 50 1 .0 - 0.9 24 - 32 0.04 - 0.015 20 - 28 10-7 - 2*10-9

Arcilla de plasticidad media 1.55 - 1.75 23 - 17 10 - 30 1.0 - 0.95 20 - 28 0.06 - 0.02 10 - 20 5*10-8 - 10-10

Arcilla de alta plasticidad 1.45 - 1.65 27 - 20 6 - 20 1 - 1 12 - 20 0.1 - 0.03 6 - 15 10-9 - 10-12

Limo o arcilla orgánicos 1.45 - 1.7 27 - 18 5 - 20 1 - 0.9 18 - 26 0.05 - 0.02 15 - 22 10-9 - 10-11

Turba - - 3 - 8 1 - 1 24 - 30 0.025 - 0.008 - 10-5 - 10-8

Fango - - 4 - 10 1 - 0.9 18 - 26 0.025 - 0.008 - 10-7 - 10-9

sat: presión atmosférica = 101 kPa

s'vc : esfuerzo efectivo vertical

f 'r : ángulo de fricción residual

Suelo

Proctor Resistencia al corte

Compresibilidad oedométrica

           
 

   

 


