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Instituto de Ciencias Matematicas

Algebra Lineal: Coordenadas y Matriz de Cambio de Base

1 0
1. Sea W un subespacio del espacio euclidiano R® y sean A={|-1||-1 y
0 2
1 3
B=<—-2||—-5|;dos bases de W . Encuentre la matriz de cambio de base C,
2 4

1 0)(0 O 1 0)(2 O _ _
2. Sean B, = , y B, = , dos bases del espacio vectorial real V =D,,,
0 2){0 1 0 1){0 3

10 50
a) Determine los vectores coordenadas de Vv, :[0 5} y Vv, :(0 4j respecto a B,

b) Encuentre la matriz C, ,;, de cambio de base de B, a B,
c) Determine los vectores coordenadas de v, y v, respecto a B, empleando Cg, ,;

-2 0)(3 O
3. Sean B ={v,v,} y B, :{ 0 1],(0 _J} dos bases del espacio vectorial V =D, ,. Sea la

matriz de cambio de base de B, a B,
c 4 1

a) Encuentre los vectores v, y v, de labase B,

7 0
b) Usando la matriz de cambio de base Cy, 5, , determine [u]B2 Si se conoce que u :[O 4J

4. Sea B, :{Vl,vz,vs} un conjunto de vectores del espacio vectorial V. Sea B, :{ul,uz,us} una
base de V

a) Demuestre que B, es una base de V si se sabe que v,=U —-U,, V,=U,—U; Yy
V; =20, +U, —U,
b) Encuentre la matriz de cambio de base de B, — B,
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1)(-1)(0

5.Sean S,y S,=4/0/| 1 |,| 0|} dos bases de R® y sea la matriz de cambio de basede S, a S,

1){0 /(1

1 -11

Csis2=|0 -2 1

1 1 1

a) Determine la base S,

1
b) Encuentre [u], si u=|2
3

6.SeaV =P,.Si B, ={v,,v,,v;} y B, ={u,,u,,u,} son bases ordenadas de V , y se conoce que:

-1 0 -1

Ceg,=/0 1 0

2 0 1
1 1 0
[X+1]Bl =[1], [X_l]Bl =10]y [X2]32 =10
1 0 1

Determine los vectores de las bases B, y B,

7.SeaV =8S,,, y B unabasedeV tal que:

2 0|
B 0
Determine:

a) Los vectores de labase B
b) La matriz de cambio de base desde B haciala base candnica
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| |
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N PO

8. Sea V un espacio vectorial con bases B, = {ul,uz,us} y B, = {2u1 +U,,U; —3u3,5u2}. Determine la
matriz de cambio de base de B, y B,

1 2 -1
9. Sea V un espacio vectorial con bases B, y B,. Sea A=|{0 1 3 | la matriz de cambio de
1 -1 0

base de B, a B,. Determine la matriz de transicion de labase B, alabase B,
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2 0 0 -4)Y(0 O . ,
10. Sean Blz{vl,vz,vs} y B, = , dos bases del espacio vectorial

0 -1/(-4 7 )0 3
V =S,,,. Sea Cg, ,;, lamatriz de cambio de base de B, a B,, tal que:
-3 2 1
C={1 -15
-1 4 3

a) Determine los vectores de la base B,

4 -2
b) Encuentre [3u, —2u,],,, si se conoce que [ul]Bl =-1|y [UZ]B1 =10
0 1

c) Encuentre los vectores u, y u,

s H I

espacio vectorial V =M,,,

(6 S G}G o Jfom e

Determine:
a) La matriz de cambio de base Cg, ;,
3
(4 1 -7 4 1
b) Si = , hallar
3 -5 1 3 -5
B2 B1
8
1
: 0 :
c) Si [A]Bl+[A]B2 =11 , hallar la matriz A
0

12. Sean B, = {p(x),q(x), r(x)} y B, = {s(x),t(x), u(x)} dos bases del espacio vectorial P, y sean:
1 0 1
[x2 - x]Bl = [1 [x+1], =1 [2x2 +1]Bl =-1
0 0 1
3 5 3
[s() + ()]s, = 1} [t0) +u()], =| 2 )], =| 0
1 0 0

Determine
a) Los vectores de cada base

b) Las coordenadas del vector —Xx* +3x+2 con respecto a la base B,
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13. Sean B, :{vl,vz,vs}, B, ={vl—v2,vl+v2,wz} y B, :{Wl,wz,vz} bases ordenadas de S,,, y se

conoce que:
1 1 0
1 0 01 1 0
0 2 1 0 0 -
B3 0 B3 O B3 1
2 1

Si |0 y | 0] son la primera y segunda columna de la matriz de transicion de B, a B,
1 -1
respectivamente.

Determine:
a) Los vectores de la base B,

o |53

¢) Cgies

d) A,si [A+'183:H—31 _;ﬂm

14. Sea V =S con bases B —{1 OJ (O 1) (0 Oj} y B, ={u,,u,,u,}. Sea A la matriz de
' - Y2x2» 1 ! ! 2 1r=2273)
0 0)1 0){0 1

cambio de base de B, — B, tal que:

2 3 -5
A=l1 -1 4
1 -3 9
Determine los vectores de la base B,
2 -1 1
15. Sea V =P,, con bases B, = {Xz,x,l} y B,.Sea A=|1 2 0| la matrizde cambio de base de
0 1 1

B,a B,. Determine la base B,
16. Sea V =P,, con bases B, ={x2,x,1} y B, ={X—1,x2+2x—3,x2 +1}. Construya la matriz de
cambio de base de B, a B,
17. Sea V un espacio vectorialy B = {Vl,vz,vs} una base de V . Se define el conjunto:
W = gen{v, +2v,,—V, +3v, —V,,V, +3v, }

a) Determine unabase para W, denotada como B,
b) Si es factible, calcule la matriz de cambio de base de B a B,
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18. Sean B, = {x+11} y B, = {x+1,x—1} dos bases del espacio vectorial P,. Determine:

a) Lamatriz C,, ,;, de cambio de base de B, a B,

b) Si se conoce que p(xX)=-3x+5, usando la matriz hallada en el literal anterior calcular

[p(x)]Bl

¢) Si [r0], +[r®]s, :G] hallar el vector r(x)

1Y(0) (0
19. Sean B, =3|1}|1||0|; y B,=4/1||0||1|; dos bases del espacio vectorial de dimensién
1)(1)\1

0)(1)(1
1){1)(0
finita R®
Determine:
a) Lamatriz C,,_,,, de cambio de base de B, a B,
1 1 1
b) Si||2 =|1|,usando Cg,_,,, hallar || 2
3 1 3
Bl B2
3
c) Si [v]Bl +[V]BZ =| 2, hallar el vector v
1
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