GIS va moi truang
Khai niém hé thong tin dia ly

GIS LA GI?

Hé Thong tin dia Iy (GIS) 12 mot céng cu may tinh dé 1ap ban do va phan tich
cac sy vat, hién tuong thuc trén trai dat. Cong ngh¢ GIS két hop cac thao tac
co so dit liéu thong thuong (nhu cau tric hoi dép) va cac phép phan tich
thong ké, phén tich dia 1y, trong d6 phép phan tich dia Iy va hinh anh duoc
cung cap duy nhét tir cac ban do. Nhimg kha ning nay phéan biét GIS véi cac
hé théng thong tin khac va khién cho GIS ¢6 pham vi tmg dung rong trong
nhiéu linh vyc khac nhau (phan tich cac su kién, du doan tac dong va hoach
dinh chién lugc).

Hién nay, nhimg thach thirc chinh ma ching ta phai d6i mat - bung nd dén sd,

6 nhiém, pha rimg, thién tai - chiém mot khong gian dia Iy quan trong.

Khi xac dinh mdt cong viéc kinh doanh mé1 (nhu tim mot khu dat t6t cho
tré)ng chudi, hodc tinh toan 16 trinh t6i vu cho mot chuyén xe khan cép), GIS
cho phép tao lap ban d6, phdi hop thong tin, khai quat cac vién canh, giai
quyét cac van dé phirc tap, va phat trién cac giai phap hiéu qua ma trudc day
khong thuc hién dugc. GIS 1a mdt cong cu dugce cac ca nhan, t6 chiec, truong
hoc, chinh phu va cac doanh nghiép str dung nham huéng t6i cac phuong

thirc mad1 giai quyét van de.
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Lap ban d6 va phan tich dia 1y khong phai 1a ki thuat méi, nhung GIS thuc
thi cac cong viéc nay tot hon va nhanh hon cac phuwong phap thii cong cil.
Trudce cong nghé GIS, chi c6 mot sd it ngudi co nhing ki ning can thiét dé
str dung thong tin dia 1y gitup ich cho viéc giai quyét van dé va dua ra cac
quyét dinh.

Ngay nay, GIS 1a mot nganh cong nghiép hang ty d6 la vdi su tham gia cua
hang trim nghin nguoi trén toan thé gidi. GIS duogc day trong cc trudng phd
thong, truong dai hoc trén toan thé gidi. Cac chuyén gia cia moi linh vuc déu

nhan thie duge nhitng vu diém cua su két hop cong viée cta ho va GIS.



CAC THANH PHAN CUA GIS
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People Methods

GIS duoc két hop boi nam thanh phﬁn chinh: phﬁn cung, phén mém, dit liéu,
con nguoi va phuong phap.

Phan cirng

Phén cimg 13 hé théng may tinh trén d6 mot hé GIS hoat dong. Ngay nay,
phan mém GIS c6 kha ning chay trén rat nhiéu dang phan ctng, tir may chu
trung tam dén cac may tram hoat dong doc lap hoac lién két mang.

Phian mém

Phan mém GIS cung cip cac chic ning va cac cong cu can thiét dé luu gitr,
phan tich va hién thi thong tin dia 1y. Cac thanh phan chinh trong phan mém
GIS la:

+ Cong cu nhap va thao tac trén cac thong tin dia ly

+ H¢ quan tri co s¢ dir licu(DBMS)

+ Cong cu hd tro hoi dap, phan tich va hién thi dia ly

+ Giao dién d6 hoa nguoi-may (GUI) dé truy cap cac cong cu dé dang

Dir li¢u

Co6 thé coi thanh phan quan trong nhét trong mot hé GIS 1a dir liéu. Céc dix
lidu dia 1y va dir liéu thudc tinh lién quan c6 thé duoc ngudi sir dung tu tap

hop hoac dugc mua tir nha cung cép dir liéu thuong mai. H¢ GIS s€ két hop



dir liéu khong gian véi cac nguén dit liéu khac, tham chi c6 thé st dung
DBMS d¢é t6 chirc luu giir va quan 1y dit lidu.

Con nguoi

Cong nghé GIS sé& bi han ché néu khong c6 con ngudi tham gia quan 1y hé
théng va phat trién nhitng img dung GIS trong thuc té. Nguoi st dung GIS ¢
thé 13 nhiig chuyén gia k¥ thuat, nguoi thiét ké va duy tri hé théng, hodc
nhirng ngudi dung GIS dé giai quyét cac van dé trong cong viéc.

Phwong phap

Mot hé GIS thanh cong theo khia canh thiét ké va luat thuong mai la dugc

mo phong va thuc thi duy nhat cho mdi to chirc.

CAC NHIEM VU CUA GIS

Muc dich chung cua cac H¢ Thong tin dia ly 1a thwe hién sau nhiém vu
Sau:

+ Nhap dir licu

+ Thao tac dir liéu

+ Quan ly dir li¢u

+ Hoi dap va phan tich
+ Hién thi
Nhap dir liéu

Truodc khi dir liéu dia 1y c6 thé dugc dung cho GIS, dir li¢u nay phai duoc
chuyén sang dang s6 thich hop. Qua trinh chuyén dir liéu tir ban do gidy sang
cac file dir liéu dang s6 duoc goi 1a qua trinh s hoa.

Cong nghé¢ GIS hién dai co thé thuc hién tu dong hoan toan qua trinh nay véi



cong nghé quét anh cho cac d6i twong 16n; nhimg d6i twong nhoé hon doi hoi
mot sO qua trinh s6 hoa thu cong (dung ban s hod). Ngay nay, nhiéu dang di
li¢u dia Iy thuc su c6 cac dinh dang tuong thich GIS. Nhiing dit li¢u nay co
thé thu duoc tir cac nha cung cép dr liéu va duoc nhap truc tiép vao GIS.
Thao tac dir li¢u

C6 nhiing trudng hop cac dang dir liéu doi hoi duge chuyén dang va thao tac
theo mét sb cach dé co thé tuong thich vd1 mot hé théng nhét dinh. Vi du, cac
thong tin dia ly co gia tri biéu dién khac nhau tai cac ty 1€ khac nhau (hé
théng dudng phd duoc chi tiét hoa trong file vé giao théng, kém chi tiét hon
trong file diéu tra dan s6 va c6 ma buu dién trong murc ving). Trudce khi cac
thong tin nay duoc két hop véi nhau, chung phai duge chuyén vé ciing mot ty
1& (mtrc chinh x4c hodc mirc chi tiét). Pay c6 thé chi 1a sy chuyén dang tam
thoi cho muc dich hién thi hodc ¢ dinh cho yéu cau phan tich. Cong nghé
GIS cung cap nhiéu cong cu cho céc thao tac trén dit liéu khong gian va cho

loai bo dir liéu khong can thiét.

Cammean Fields
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Doéi v6i nhitng du 4n GIS nho, ¢6 thé luu cac thong tin dia Iy dudi dang cac
file don gian. Tuy nhién, khi kich ¢& dit liéu tré' nén 16n hon va so luong
nguoi dung cling nhiéu 1én, thi cach tot nhat 13 str dung hé quan tri co sd dir
liéu (DBMS) dé giup cho viéc luu gitt, t6 chtic va quan 1y thong tin. Mot
DBMS chi don gian 1a mot phan mén quéan 1y co sé dit lidu.



C6 nhiéu cu trac DBMS khac nhau, nhung trong GIS céu triic quan hé t6 ra
hitu hiéu nhat. Trong cau tric quan hé, dit liéu dugc luu trit ¢ dang cac bang.
Cac trudng thudc tinh chung trong cic bang khac nhau duoc dung dé lién két
cac bang nay véi nhau. Do linh hoat nén cau tric don gian nay duoc sir dung
va trién khai kha rdng rii trong cac tng dung ca trong va ngoai GIS.

Héi dap va phan tich

Mot khi dd c6 mot hé GIS luu giit cac thong tin dia 1y, co thé bat dau hoi cac
cau héi don gian nhu:

+ Ai 1a chi manh dét & goc phd?

+ Hai vi tri cach nhau bao xa?

+ Vlng dat danh cho hoat dong cong nghiép & dau?

Va cac cau hoéi phan tich nhu:

+ Tat ca cac vi tri thich hop cho xay dung céc tod nha méi nam & dau?

+ Kiéu dat wu thé cho rimg soi 13 gi?

+ Néu xay dung mot duong quéc 16 méi & day, giao thong sé chiu anh hudng
nhu thé nao?

GIS cung cap ca kha nang hoi dap don gian "chi va nhan" va cac cong cu
phan tich tinh vi dé cung cap kip thoi thong tin cho nhitg ngudi quan 1y va
phan tich. Cac h¢ GIS hién dai c6 nhiéu cong cu phan tich hi¢u qua, trong
do c6 hai cong cu quan trong dac biét:

Phin tich lién ké

+ Tong s6 khach hang trong ban kinh 10 km khu hang?

+ Nhimg 16 dat trong khoang 60 m tir mit duong?

Dé tra 101 nhitng ciu hoi nay, GIS sir dung phuong phap ving dém dé xac

dinh mo1 quan h¢ lién ké gitra cac doi tuong.



1 % ! Which parcels are within 80m of the road?
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Phan tich chong xép
Chong xép 1a qua trinh tich hop cac 16p thong tin khac nhau. Céc thao tac
phan tich doi hoi mét hodc nhiéu 16p dir liéu phai duoc lién két vat 1y. Su
chong xép nay, hay lién két khong gian, c6 thé 1a su két hop dir liéu vé dat,
do dbc, tham thue vat hodc sé hiru dit véi dinh gia thué.

M=4,233,455.145
¥=2,425,103,229

Drilled
Smiith
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Hién thi

Vi nhiéu thao tac trén dit lidu dia 1y, két qua cudi cting duoc hién thi tét nhat
du6i dang ban d6 hodc biéu do. Ban do kha hiéu qua trong luu gitt va trao doi
thong tin dia 1y. GIS cung cp nhiéu céng cu méi va tha vi dé mé rong tinh
ngh¢ thuat va khoa hoc ctia nganh ban dd. Ban dd hién thi c6 thé duge két
hop véi cac ban bao cdo, hinh anh ba chiéu, anh chup va nhirng dir li¢u khac
(da phuong tién).



GIS LAM VIEC NHU THE NAO?

GIS luu giir thong tin vé thé gidi thue dudi dang tap hop cac 16p chuyén dé
c6 thé lién két voi nhau nho cac dic diém dija ly. Piéu ndy don gian nhung vo
cliing quan trong va 1a mot cong cu da ning da dugc chimg minh 1a rat c¢6 gia
tri trong viéc giai quyét nhiéu van dé thuc té, tir thiét 1ap tuyén duong phan
phéi cua cac chuyén xe, dén 1ap bao cao chi tiét cho cac ing dung quy hoach,

hay mé phong su luu thong khi quyén toan cau.

Tham khao dia ly

Cac thong tin dja 1y hodc chta nhitng tham khao dia 1y hién (chang han nhu
kinh d0, vi d6 hoac toa do luoi quéc gia), hoac chira nhiing tham khao dia 1y
an (nhu dia chi, ma buu di¢n, tén ving diéu tra dan sb, bo dinh danh céac khu
vuc ring hodc tén duong). Ma hod dia 1y 1a qua trinh ty dong thuong duoc
dung dé tao ra cac tham khao dia 1y hién (vi tri boi) tir cac tham khao dia ly

an (1a nhitng mo ta, nhu dia chi). Cac tham khao dia 1y cho phép dinh vi d6i



tuong (nhu khu vyc rimg hay dia diém thuong mai) va su kién (nhu dong
dat) trén bé mit qua dat phuc vu muc dich phan tich.

M©& hinh Vector va Raster

Hé thong thong tin dia Iy 1am viéc v6i hai dang mo hinh dit liéu dia 1y khac
nhau vé co ban - md hinh vector va mé hinh raster. Trong mé hinh vector,
thong tin vé diém, dudng va viung duge ma hod va luu dudi dang tap hop cac
toa do x,y. Vi tri cua ddi tuong diém, nhu 16 khoan, c6 thé dugc biéu dién boi
mot toa do don x,y. DPoi tuong dang duong, nhu duong giao thong, song subi,
c6 thé duoc luu dudi dang tap hop cac toa do diém. Doi tuong dang vung,
nhu khu vuc budn ban hay vung luu vuc song, duge lvu nhu mot vong khép
kin cua cac diém toa do.

M hinh vector rat hitu ich ddi vdi viée mé ta cac dbi tuong riéng bi¢t, nhung
kém hiéu qua hon trong miéu ta cac dbi tuong cé sy chuyén d6i lién tuc nhu
kiéu dat hodc chi phi udc tinh cho cac bénh vién. M6 hinh raster dduoc phat
trién cho mo phong cac doi tuong lién tuc nhu vay. Mot anh raster 1a mot tap
hop cac 6 ludi. Ca mo hinh vector va raster déu duoc dung dé luu dit lidu dia
1y v&i nhung vu diém, nhuoc diém riéng, Cac h¢ GIS hién dai c6 kha nang

quan 1y ca hai mo hinh nay.




DU LIEU CHO GIS

Nhirng dir liéu ban d6 nao 1a can thiét?

Nhin chung c6é mot s6 loai dix liéu ban dd phé bién sau:

Bidn dé nén - bao gém cac ban d6 dudng phd, duong quéc 16; dudng ranh
g161 hanh chinh, ranh gidi vuing dan cu; song, hd; mdc bién g161; t€n dia danh

Ve‘t ban do raster.

Bidn dé va dit liéu thwong mai - Bao gdm dit liéu lién quan dén dan s6/ nhan
khau, nguoi ticu thy, dich vu thuong mai, bao hiém strc khoé, bt dong san,
truyén thong, quang cdo, co s& kinh doanh, van tai, tinh trang to1 pham.
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Ban do va div liéu moi trwong - Bao gom cac dir licu lién quan dén moi

truong, thoi ti€t, sy ¢6 moi truong, anh vé¢ tinh, dia hinh va cac nguon tai

nguyen thién nhién.
I Federal Wlld Lands"

Bdn do tham khdo chung - Ban do thé gidi va quoc gia; cac dit liéu lam nén



cho céc co s¢ dir liéu riéng.

CAC CONG NGHE LIEN QUAN

GIS lién quan mat thiét voi mot sd hé thong thong tin khac, nhung kha ning
thao tdc va phan tich cac dir liéu dia 1y chi c6 cong nghé GIS 1a thuc hién
duoc. Mic du khong co quy tic chinh tic vé cach phan loai cac hé thong
thong tin, nhung nhitng gidi thiéu dudi day s€ giap phan biét GIS véi cac
cong nghé desktop mapping, trg giup thiét ké nhd may tinh (computer-aided
design - CAD), vién tham (remote sensing), hé quan trj co so dit liéu
(DBMS), va hé théng dinh vi toan cau (global positioning systems - GPS).
Desktop Mapping (thanh 1p ban dd)

La desktop mapping system sir dung ban do dé t6 chirc dir liéu va tuong tac
ngudi ding. Trong tAm cua hé théng nay 1a thanh 13p ban d6: ban do 1a co s
dir liéu. Phan 16n cac hé thong Desktop Mapping déu han ché hon so véi GIS
vé kha nang quan 1y dir liéu, phéan tich khong gian va kha nang tuy bién. Céc
hé thong Desktop mapping hoat dong trén cic may tinh dé ban nhu PC,
Macintosh, va cac may tram UNIX nho.

CAD (trg gitip thiét ké nho' may tinh)

H¢ théng CAD trg giup cho viéc tao ra cac ban thiét ké xay dung nha va co
so ha tang. Tinh ning nay doi hoi cac thanh phan cta nhimng dic trung c6

dinh dugc tap hop dé tao nén toan bd cau tric. CAD yéu cau mdt sb quy tic



vé viéc tap hop cac thanh phan va cac kha nang phan tich rat giéi han. Hé
théng CAD c6 thé duge mé rong dé hd tro ban d6 nhung thong thudng bi
g161 han trong quan 1y va phan tich cac co s¢ dir li€u dia 1y 16n.

Vién tham va GPS (hé thong dinh vi toan cau)

Vién tham 13 nganh khoa hoc nghién ctru bé mat trai dat st dung k¥ thuat
cam bién nhu quay camera tir may bay, cac tram thu GPS hoic cac thiét bi
khac. Cac thiét bi cam bién nay thu thap dir liéu dang anh va cung cip céc
kha ning thao tac, phan tich va mod phong nhimg anh nay. Do thiéu céc tinh
nang phan tich va quan ly dir 1i€u dia ly, nén khong thé goi la GIS thuc su.
DBMS (H€ quan tri co s& dir li¢u)

Hé quan tri co s dit liéu chuyén vé luu trit va quan 1y tat ca cac dang dit liéu
bao gdm ca dit liéu dja ly. Nhiéu hé GIS da st dung DBMS véi muyc dich luu
trtr dir licu. DBMS khong c6 cac cong cu phan tich va moé phong nhu GIS.

Quan ly tai nguyén thién nhién
TAI NGUYEN NUOC

GIS c6 thé hd tro danh gia mirc nude ngdm, mo phong hé thdng song hd va
nhiéu tng dung lién quan dén quan 1y tai nguyén nudc khac. Nhiing vi du
dudi day 1a mot vai ing dung cua GIS trong linh vuc nay.

Kiém soat mirc nw¢'c ngam
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Duy tri mue nude ngam thich hop trong cic ving khai khoang 1a mot van dé
l6m. Truong Pai hoc K¥ thuat Aachen, Btrc da stir dung GIS dé kiém soat
muc nudc ngém cho cac vung khai thac than, tao cac ban dd muc nudc ngém,
két hop v6i cac dit liéu khac nhu thd nhudng, dia hinh, quy mé khai thac mo,
cong nghé k¥ thuat duogc sir dung, cung cip cong cu dic luc cho cac nha phan
tich.
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Kiém soat sy phuc hoi myc nwéc ngam

Panh gia su phuc hdi muc nude ngam 14 rat kho khin, nhung véi cong nghé
GIS cong viéc nay trd nén dé dang hon. Umlandverband Frankfurt, Ptc, da

dung GIS dé xay dung céac 16p ban dd cho mdi tinh todn vé su phuc hoi muc



nudc ngam. Nhimng 16p nay sau d6 duoc két hop lai dé tao nén mot ban do
cudi cing biéu dién su phuc hdi ciia mdi ving.
GIS gitip cho cac nha nghién ctru d& dang tinh toan va mé phong dong thoi

toc do phuc héi muce nudc ngam cua cac vung khac nhau.

Phan tich hé thong song ngoi
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Vién Dia chit ¢ Zagreb, Croatia, da st dung GIS dé phan tich hé théng song
cling nhu toan bd ving luu vie song Drava. Vi cong nghé GIS c6 thé xay
dung mo phong mang ludi song ngodi ciia khu vue ciing cac théng sb dic
trung cho mdi dong chay va phén tich nhitg anh hudng ma chung c6 thé
chiu tac dong.
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Luu vuc séng 1a mot hé thong nhay cam va phuc tap. Quan 1y luu vuc song
doi hoéi luu luwgng nude déy dua, duy tri su 6n dinh cta cc hé sinh thai, kiém
soat I{1.

Cong ty Quan ly Chat thai va Nang luong Hat nhan Thuy Dién va Nespak,



Pakistan phéi hop sir dung GIS hd tro quan Iy ving luu vuc song Torrent &
Pakistan. GIS duoc str dung dé mé hinh hoa su can béng nuoc, qua trinh x61
mon, va kiém soat 1i cho khu vuc.

Hammon, Jensen, Wallen & Associates dung GIS dé kiém soat vung luu vuc
song Santa Lucia Preserve. M6 hinh khéng gian ba chiéu dugc xay dung nho
cong nghé GIS, da gitip cac nha nghién ctru tiép cin chinh xac vé dia hinh va
th6 nhudng cua khu vue, tir 46 xdy dung nhimg quy luét dién bién quan trong
cho toan bd ving luu vuc song.

Tai My, GIS duoc dung dé quan 1y su phan bd cua cic ngudn nude, nhd do
cac nha khoa hoc c6 thé d& d x4c dinh vi tri cic ngudén nude ndy trong toan
b6 hé thong.
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